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1. Uvod

Na zékladé smlouvy o dilo €. 21064, ktera byla uzaviena mezi firmou
Projekéni kancelar PRIS spol. s r.0. jako objednatelem a naSi firmou jako
zhotovitelem, byl uskuteénén nasledujici IG prazkum pro akci 111/4073
Bohuslavice - most ev.¢. 4073-1. Tato akce byla zpracovana naSi firmou pod
zakdzkovym &islem 21064 a dale byla evidovana v archivu Ceské geologické
sluzby Geofond Praha pod evidenénim Cislem akce 0678/2021.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od projektanta, pana
Ing. Martina Rehulky obdrzeli v elektronické podobé nasledujici podklady:

- Pudorys posuzované plochy (20117 _IGP_SIT.pdf)

- Fotomapa zajmového Uzemi (Bohuslavice 4073-1 fotomapal.png)

- Fotomapa zajmového Uzemi (Bohuslavice 4073-1 fotomapa2.png)

- Vyfez mapy zajmového Uuzemi (Bohuslavice 4073-1 mapal.png)

- VyFez mapy zajmového uzemi (Bohuslavice 4073-1 mapa2.png)

- Situace posuzované plochy s geodetickym zaméfenim a vySkopisem
a se zakreslenim stavajicich objektt (20117 _IGP_SIT.dwg)

- Situace posuzované plochy sgeodetickym zaméfenim a se
zakreslenim prabéhu podzemnich inZenyrskych siti (Trasa vedeni
komunika ni sit (788070-20).dwg; SITE.dwg; Elektro.dwg; Trasa
vedeni komunika ni sit (788070-20).dgn; Elektro.dgn)

- Soubory se zakreslenimi stavajicich podzemnich inzenyrskych siti na
posuzované ploSe (Sité.rar)

- Fotografie posuzovaného mostu (FOTO.jpg)

Do dodaného situa¢niho podkladu ve forméatu dwg (20117 _IGP_SIT.dwg)
bylo nasledné zakresleno skute€né umisténi nové provedené prizkumné sondy
na feSené lokalité. Nasledné byla tato situace prevedena do méfitka 1 : 250 a je
jako situace sondy uvedena na pfiloze 5 této zpravy.

V daném pripadé se jednd o projektovanou demolici stavajiciho a
vystavbu nového mostu ev.C. 4073-1, ktery prevadi komunikaci pfes potok
Véapovka. Pro ucely daného prizkumu bylo objednatelem navrzeno provedeni
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jedné prizkumné vrtané sondy do Urovné skalniho podlozi. Zpasob zalozeni
vyplyne z nasledujiciho IG prizkumu.

PFimo na posuzované ploSe ani v jejim blizkém okoli nejsou zndmy Z2adné
dokumentované archivni sondy v archivu nasi firmy ani varchivu Ceské
geologickeé sluzby Geofond Praha, které by bylo moZné pouzit pro porovnani pfi
zpracovani této zpravy. Veskeré archivni sondy z SirSiho okoli jsou pfilis vzdaleny
a s ohledem na ¢lenitost a proménlivost geologickych pomérl, zejména pak
hloubce uloZeni skalniho podlozi, by nemély pro G€ely tohoto prazkumu Zadny
vyznam.

Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomérd v misté navrzené demolice a vystavby mostu. Vysledkem jsou
geotechnické vlastnosti zakladovych pld vyjadfené smykovymi a pretvarnymi
charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodny, bezpecny
a hospodarny zpusob zaloZeni objektu. Souc&asti tohoto prizkumu bylo rovnéz
ovéreni hydrogeologickych pomérl, prfedevSim v souvislosti se svrchnim
horizontem podzemni vody, ktery muazZe podstatné ovlivnit geotechnické
vlastnosti z&kladovych pud a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zpusob zalozZeni.
Déle byly posuzovany agresivni U€inky podzemni vody na stavebni materialy.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace
a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecna pravidla
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CSN EN ISO 14688 Geotechnicky prizkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy
CR vméfitku 1 : 50 000, kter4d byla ziskana zinternetové aplikace
www.geology.cz. Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouZziti

v v/

mapy v méfitku 1 : 25 000.

2. Terénni préace

Pro dany uc€el prizkumu byla v souladu s pozadavkem objednatele
provedena jedna pruzkumna vrtana sonda. Umisténi sondy bylo pfedem
orientaéné zadano objednatelem v dodané situaci, ve které byly zakresleny dvé
moZznosti umisténi prizkumného vrtu. PFimo na misté prizkumu pak byla
s ohledem na pfistup terénu pro vrtnou techniku sonda patficné umisténa.
Hloubka sondazniho vrtu byla také pfedem zadana objednatelem, a to do hloubky
navrtani skalniho podlozi. Sonda byla ukon€ena v hloubce 8,0 m pod stavajicim
terénem, kde bylo zastizeno mirné zvétralé skalni podlozi tfidy R3. Skute¢né
umisténi nové provedené sondy je patrné ze situace na pfiloze 5 v méfitku 1 :
250.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 10. 3. 2021. Pro vrt, ktery byl
oznacen jako V-1, bylo pouZzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS
15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo
jadrovym zplsobem néfadim o profilu 137 mm s dovrtem spiralovym vrtakem
profilu 150 mm. Kone&na hloubka tohoto vrtu byla 8,0 m pod stavajicim terénem.
Celkova metraz vrtnych praci na této akci tedy €ini 8,0 bm vrtu.

PFi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytézeny
material ziskany ze sondy vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pid. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
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prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 731005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vsak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uUprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN 73 3050 a
CSN 73 6133. V3echny tyto tdaje jsou uvedeny v geologickém profilu sondou na
pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym popisem a Udaji o navrtané a ustalené
hladiné podzemni vody.

Po ukonc&eni vrtnych praci byly z provedeného vrtu odebrany dva
poloporusené vzorky rostlé zakladové pady. Na téchto vzorcich se v laboratofi
mechaniky zemin uskuteCnily z&kladni klasifikaéni rozbory. Vysledky téchto
zkousek i pouzith metodika jsou pfedmétem samostatné kapitoly této zpravy i
prislusnych pfiloh.

Po skon&eni sondéaznich a vzorkovacich praci byl z nové provedené sondy
odebran vzorek vody, ktery byl pfedan do laboratofe firmy ALS Laboratory Group,
kde se uskutecnily pfislusné rozbory zaméfené na stanoveni jejich agresivnich
Gcinkd na stavebni materidly. Vysledky téchto rozbort jsou uvedeny v protokolu
na priloze 2.

Nasledné&, po skon€eni vrtnych a vzorkovacich praci na lokalité byla nové
provedena vrtana sonda zasypana vytéZzenym materialem, aby nemohlo dojit k
Urazu osob ¢&i zvifat na volné pristupné plose.

Hladina podzemni vody byla zastizena pfi provadéni vrtnych praci
v hloubce 2,4 m pod stavajicim terénem a nasledné doslo k jejimu nastoupani a
ustaleni v hloubce 1,3 m pod okolnim terénem. Tato voda bude mit pfimou
hydrogeologickou souvislost s pfilehlym vodnim tokem potoka Vapovka. Je nutné
pocitat stim, Ze tato voda bude mit vliv nejen na zplsob zaloZeni a na
geotechnické parametry zakladovych puad v dosahu aktivni zony pfitizeni pod
projektovanym objektem, ale v této hloubce je nutné podcitat i s jejim vlivem na
samotné zakladové konstrukce. Vrtné prace na lokalité byly provadény
v dlouhodobéji viIhéim obdobi, tudiz bude tato ustalend hladina podzemni vody
odpovidat spise limitnim hodnotam.
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Umisténi nové provedené prizkumné bylo pfimo na misté prdzkumu
polohopisné zaméreno k pevnym bodim a nasledné byly tyto body vyneseny do
dodaného situacniho podkladu ve formétu dwg. Ze situace byly odedteny
soufadnice sondy a v JTSK, ty byly pfevedeny do globalnich soufadnic. VySka
terénu v misté sondy byla odectena z vySkopisu dodaného situa¢niho podkladu
ve forméatu dwg a je také vyobrazena nize v tabulce spolec¢né se soufadnicemi.

VSechny tyto Udaje jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

JTSK (m) globalni soufadnice vyska

o . o terénu
X Y severni §itka vychodnidélka (Bpy)

V-1 1157381,0 673506,1 49 08 52,1 1534 34,1 534,1

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita priizkumu je umist&na v jizni &asti obce Bohuslavice u Nové Rise.
Jednda se o stavajici most ev.¢. 4073-1, ktery pfevadi mistni komunikaci pres
vodni tok potoka V4povka. Okoli posuzované plochy je tvofeno predevsim
nezastavénou zemeédélskou a zalesnénou plochou.

Terén posuzované plochy je pomérné rovinny, avSak ¢lenity, z SirSiho
pohledu smérem na jih se vSak terén prudce zveda v celkovém sklonu smérem
k zdpadu, tedy smérem proudéni potoka Vapovka. Z pohledu genetického se
jedna o aluvialni nivu potoka Vapovka. Z hlediska geomorfologického &lenéni CR
se jedna o okrsek Markvartickd pahorkatina a podcelek Brtnicka vrchovina, které
jsou soudasti celku Kfizanovska vrchovina a oblasti Ceskomoravska vrchovina.

Geologické podlozi pfedkvartérniho stafi na posuzované lokalité i v jejim
Sirsim okoli spad& do moldanubika Ceského masivu a je tvofeno metamorfity —
pararulami proterozoického aZ paleozoického stafi. Pararula je metamorfovana
hornina vznikla ze sedimentl v morském prostiedi za vySSich teplot a tlakd v
zemskeé kure. Pavodni sedimenty (protolity), ze kterych pararuly vznikly, tvofily v
daném pripadé jilovité bridlice, vapence a droby. Béhem variského vrasnéni
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doSlo k podsouvani litosférickych desek a tyto usazeniny byly pohibeny do
hlubSich vrstev zemské kury. Zde za vysokych teplot a tlakd doSlo k preméné
téchto sedimentd na pararuly. Dlouhodoba eroze a denudace reliéfu méné
odolnych nadloZnich hornin zpusobila jejich dnesni pozici blizko zemského
povrchu. Dané skalni podloZi bylo zastiZzeno v pfipadé nové provedené sondy v
hloubce 6,0 m pod stavajicim terénem. V této hloubce se jedna o zcela zvétralé
skalni podlozi. S rostouci hloubkou vS8ak skalni hornina nabyva celistvosti a
kompaktnosti, a jedna se tak o stfidani poloh silné a mirné zvétralé skalni
horniny. Z hlediska klasifikace dle CSN P 73 1005 se jedna v piipadé zcela
zvétralého skalniho podlozi o tfidu R5, v pfipadé silné zvétralého skalniho
podloZi o tfidu R4 a u mirné zvétralého skalniho podloZi o tfidu R3.

Kvartérni pokryv je na lokalité tvofen nesoudrznymi fluvialnimi sedimenty
v podobé nesoudrznych piskd a Stérkd s raznym stupném zahlinéni ¢i zajilovani.
Tyto sedimenty se ukladaji za prevladajiciho vlivu povodriovych procesl a nové
provedenou sondou byly zastizeny jiz v hloubce 0,4 pod stavajicim terénem.
Z hlediska klasifikace dle CSN P 73 1005 se jedna o zeminy tfidy G3-G-F, S4-
SM a S5-SC a dle CSN EN ISO 14688 je oznacujeme jako saGr, grsiSa a grclSa.
Index zvodnélych nesoudrznych Stérku byl stanoven jako ulehly, konzistence
vyplné nesoudrznych piskl byla ovlivnéna podzemni vodou, tudiz byla
stanovena jako mékka az tuha az tuha.

Nejsvrchnéjsi vrstva byla v pfipadé noveé provedené sondy tvofena vrstvou
drnu a humusové hliny o celkové mocnosti 0,4 m. Nepfredpoklada se vsak vliv
této zvlastni zeminy na zpasob zaloZeni, nebot bude odstranéna jesté pred
zahajenim stavebnich praci.

Hladina podzemni vody byla zastizena pfi provadéni vrtnych praci
v hloubce 2,4 m pod stavajicim terénem a nasledné doslo k jejimu nastoupani a
ustaleni v hloubce 1,5 m pod okolnim terénem. Tato voda bude mit pfimou
hydrogeologickou souvislost s pfilehlym potokem Vapovka. Je nutné poditat
s tim, Ze tato voda bude mit vliv nejen na zplsob zaloZeni a na geotechnické
parametry zakladovych pid v dosahu aktivni zény pfitizeni pod projektovanym
objektem, ale vtéto hloubce je nutné pocitat s jejim vlivem i na samotné
zakladové konstrukce. Déle je také nutné zminit, Ze vrtné prace na lokalité byly
provadény v dlouhodobégji vihéim obdobi, tudiz bude hloubka této ustalené
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hladiny podzemni vody odpovidat spiSe maximalnim hodnotdm — v danou dobu
se jedna o vétsi zasoby povrchovych a podpovrchovych vod z divodud tani
snéhové pokryvky a vydatnéjSich srazek, které jsou zalezitosti spiSe sezonni.

Na zakladé laboratornich rozbort provedenych na vzorku vody z vrtu
V-1 bylo zjisténo, Ze podzemni voda vykazuje z hlediska chemického plsobeni
vody na beton podle normy CSN EN 206-1 neagresivni chemické prostredi,
protoZze v Zaddném ze sledovanych parametrd nedosahuje limitnich hodnot tfidy
XAl. V daném pfipadé tedy postaCi pouze primarni ochrana betonovych
konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

4. Laboratorni rozbory zemin

Z nové provedené sondy V-1 byly odebrany dva poloporusené vzorky
rostlé zakladové pldy. Tyto vzorky byly pfedany do laboratofe mechaniky zemin,
kde se uskuteCnily zakladni Kklasifikacni rozbory pro moZnost presnéjSiho
zatfidéni podle kritérii normy, neZ poskytuje makroskopicky popis.

Na obou vzorcich byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné
frakce, proto se na nich uskutec¢nil zakladni granulometricky rozbor kombinaci
sitovaci a hustomérné metody. Pro vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné
rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych ¢éastic vzorka.

Dale se na téchto vzorcich uskuteCnilo stanoveni pfirozené vihkosti a
vihkosti na mezi plasticity a tekutosti. Tyto hodnoty spole¢né se stanovenou
penetracni laboratorni pevnosti jsou podkladem pro vypocet indexu plasticity a
konzistence.

VSechny ¢iselné vysledné hodnoty jsou uvedeny v protokolu na priloze 3.
Vysledné kFivky zrnitosti jsou vykresleny v semilogaritmickém tvaru na pfiloze 4.
Metodika laboratornich rozbord mechaniky zemin odpovid4 poZzadavkam platné
normy CSN CEN ISO/TS 17892.
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5. Z&kladové poméry a technicky zaveér

Ve smyslu prilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3. jde na dané lokalité o
zakladové poméry slozité. Davodem je predevsim vyskyt hladiny podzemni vody
mélko pod terénem. V daném pfipadé se jedna o demolici stavajiciho a vystavbu
nového mostu, tudiz se jedna ze statického hlediska o konstrukci naroénou ve
smyslu E.1.3.3. Z vySe uvedenych predpokladil vyplyva, Ze dle normy CSN P 73
1005 se jedna o 3. geotechnickou kategorii podle E.1.4.3. normy.

Vzhledem k tomu, Ze nelze vyloudit provadéni vykopu pod hladinou
podzemni vody, avSak bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladd s
b&znym rizikem, musime vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupli
pro 2. geotechnickou kategorii.

Proto je nutny vypocet obou meznich stava zakladovych pid pro
predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametrd, které

jsou uvedeny pro prislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Pisek zahlinény se Stérky do 8 cm, silné
slidnaty

Trida zakl. pud dle

- CSN 731005 S4-SM

- CSNENISO 14688 grsiSa

Konzistence tuha

Tab.vyp.Unosnost Rt 210 kPa

Objemova tiha 18,0 kNm™3
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 29 °
Koheze

- efektivni 6 kPa
Modul deformace Eget 10 MPa
Prev. soucinitel 3 0,74

Opr. soug.pfitizeni m 0,3
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Petrogr. popis
Trida zakl. pud dle

v

- CSN 731005

- CSNENISO 14688

Konzistence
Tab.vyp.Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug.pfitizeni m

Petrogr. popis
Tfida zakl. pud dle
- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688

Konzistence
Tab.vyp.Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug.pfitizeni m

Petrogr. popis
Trida zakl. pud dle
- CSN 73 1005

Pisek zajilovany se Stérky

S5-SC
grclSa
tuha

160 kPa
18,5 kNm

27 °

8 kPa
8 MPa
0,62
0,3

Pisek zajilovany se Stérky

S5-SC

grclSa

mékka az tuha
150 kPa

18,5 kNm3

26°

6 kPa
6 MPa
0,62
0,3

Stérk slabé zahlinény pisgity

G3-G-F
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- CSNENISO 14688
Ulehlost

Zvodnéni
Tab.vyp.unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3

Opr. soug.pfitizeni m

Petrogr. popis

TFida zakl. pad

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku oc

Modul deformace Eget
Prev. soucinitel 3
Opr. soug. pfitizeni m
TF. t&zit. CSN 733050
TF. t&zit. CSN 736133

Petrogr. popis

Trida z&kl. pud

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku oc

Modul deformace Eget

Prev. soudinitel 3

saGr

ulehly

mokry az zvodnély
450 kPa

19,0 kNm3

36°

0 kPa
95 MPa
0,83
0,3

Mirné zvétralé skalni podlozi — pararula
R3

550 kPa

23,0 kNm?3

32,0 MPa
1000 MPa
0,83

0,2

6

I

Silné zvétralé skalni podloZi — pararula
R4

450 kPa

22,5 kNm-3

9,0 MPa
600 MPa
0,83
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Opr. soug. pfitizeni m 0,3
Tr. tézit. CSN 733050 5
Tr. tézit. CSN 736133 Il

Petrogr. popis Zcela zvétralé skalni podloZzi — pararula
Trida z&kl. pud R5

Tab. vyp. Unosnost Rt 400 kPa

Objemova tiha 21,5 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku oc 10 MPa

Modul deformace Eget 300 MPa

Prev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,2
Tr. tézit. CSN 733050 4
Tr. tézit. CSN 736133 |

Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro
projektovany zamér rekonstrukce mostu. V daném pfipadé je pouze nutné
upozornit na vyskyt hladiny podzemi vody mélko pod terénem.

Hladina podzemni vody byla zastizena pfi provadéni vrtnych praci
v hloubce 2,4 m pod stavajicim terénem a nasledné doslo k jejimu nastoupani a
ustaleni v hloubce 1,5 m pod okolnim terénem. Tato voda bude mit pfimou
hydrogeologickou souvislost s pfilehlym vodnim tokem potoka Vapovka. Je nutné
pocitat stim, Ze tato voda bude mit vliv nejen na zplsob zaloZeni a na
geotechnické parametry zakladovych pud v dosahu aktivni zény pfitizeni pod
projektovanym objektem, ale v této hloubce je nutné pocitat s jejim vlivem i na
samotné zakladové konstrukce. Dale je také nutné zminit, Ze vrtné prace na
lokalité byly provadény v dlouhodobéji vihéim obdobi, tudiz bude hloubka této
ustalené hladiny podzemni vody odpovidat spiSe maximalnim hodnotam —
v danou dobu se jednd o vétSi zasoby povrchovych a podpovrchovych vod
z davodu tani snéhové pokryvky a vydatnéjSich srazek, které jsou zaleZitosti

spisSe sezoénni.
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Z laboratorniho vzorku podzemni vody, ktery byl odebran z vrtu V-1, bylo
zjisténo, ze podzemni voda vykazuje dle normy CSN 206-1 tab. 2 neagresivni
chemické prostredi, protoZze v Zzadném ze sledovanych parametrd nedosahuje
limitnich hodnot tfidy XAl. Proto postac¢i primarni ochrana betonovych
konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

Lehky objekt je mozné zaloZit ploSné, v tomto pfipadé pravdépodobné na
zakladovych patkach nebo pasech do Urovné svrchnich kvartérnich sedimentu.
V daném pripadé by vSak bylo nutné zajistit, aby byly zakladové poméry pod
celym projektovanym objektem stejné a rovnomérné. Toho by se docililo aplikaci
hutnéného podsypu, tzv. Stérkového nebo Stérkopiskového polStare, ktery by byl
po vrstvach nahtunén pod plosné zaklady. Tim by zvySila nejen Unosnost, ale i
modul deformace, a zabranilo by se tak pfipadnému nerovnomérnému sedani
objektu.

Projektovany stfedné tézky a tézky objekt by bylo v daném pfipadé
vhodnéjSi zaloZzit na hlubinnych zakladovych konstrukcich. Piloty by bylo mozné
projektovat jako opfené do Urovné vysoce Unosného a méalo stlacitelného
skalniho podlozi, které se nachazi v dosazitelné hloubce. Piloty by prenesly
zatiZeni horni stavbou pomoci paty vetknuté do UnosnéjSiho skalniho podlozi a
zaroven by vyuzily tfeni na plasti.

V pfipadé nesoudrznych zahlinénych piska postaci dodrzet minimalni kryti
zakladové spary zeminou mocnosti 1,0 m pod upravenym terénem. Jedna se o
zeminy, které nejsou nachylné na zmeény klimatickych poméra.

Vykopy po uroven hladiny podzemni vody budou hloubeny vyhradné
v nesoudrznych piscich a Stércich. Takové vykopy je tfeba je pazit nebo svahovat
ve velmi mirném sklonu 1 : 1. Pfipadné hlubSi vykopy budou pravdépodobné
provadény pod hladinou podzemni vody. Tyto vykopy je tfeba zajistit hnanym
paZzenim a po dobu vystavby odéerpavat podzemni vodu.

Posuzovana lokalita je jako celek stabilni a nehrozi zde nebezpeci
svahovych pohyb, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce
projektovaného objektu. V Registru svahovych nestabilit CGS nejsou v daném
misté evidovany Zadné svahové nestability.

Vzhledem ke sloZzitym zakladovym pomérim zpusobenym zejména

vyskytem hladiny podzemni vody mélko pod terénem doporucuji duslednou
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spolupraci s geotechnikem pfi provadéni zemnich a z&kladovych praci, aby byly
vylou€eny vyznamné anomalie v geotechnickych parametrech zékladové pady

v jednotlivych ¢astech padorysu stavby.
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Geologicky profil sondou V-1

Kéta terénu: 534,1 m

Méfitko 1: 50

Nazev akce: 111/4073 Bohuslavice - most ev.¢. 4073-1

Datum: 10.3.2021

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Tézitelnost
(m) |znatka | zékladovych pld CSN 73 1005 (kPa) | CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
===:=Drn + hlina humusova se zaoblenymi az poloos-
_____ L O,0r - 2,1
04 F====17 trohrannymivalouny
._? 'Fa-.—_n' Pisek zahlinény se Stérky do 8 cm, rezavy, S4-SM 210 2
o oo Silnéslidnaty, tuhy grsiSa I
1,3 | ?: -
,,1,,,5,,,*5:;;512:_‘ ‘o Stérk slabé zahlinény, pisgity, slidnaty, tmavé G3-G-F 450 4
1,8 HeyCytls  Sedogerny, mokry az zvodnély, ulehly saGr |
o e
=~ —. Pisekzajilovany se Stérky, tmavé Sedy az Cerny, S5-SC 160 3
2.4 %?'ﬂra =1 tuhy grclSa I
R
PG
B o
o n- n..',:- o
B o
n :_ = _ Pisek zajilovany se Stérky, tmavé Sedy az Cerny, S5-SC 150 3
e .8 mékky az tuhy grelSa |
ﬂ i = .n. ﬂ
Faoa
B o
RPLCR
0 0d
6,0 —'—=—
64 |t .t 1 Zcela zvétralé skalni podloZi - pararula R5 400 4,1
6.7 +T+ 4 Silné zvétralé skalni podlozi - pararula R4 450 5,1
70 |+ + 4+ Mimé zveétralé skalni podloZi - pararula R3 550 6,
: +
74 4+ + 4+ Silné zvétralé skalni podlozi - pararula R4 450 5,1l
7:6 + 4+ 4+ Mirné zvétralé skalni podloZi - pararula R3 550 6, Il
7,8 + Silné zvétralé skalni podlozi - pararula R4 450 5,1
80 | T T T Mimnég zvétralé skalni podloZi - pararula R3 550 8, Il
Hladina podzemni vody - navrtana: 2,4 m % ustalena: 1,5 m ¢
Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150 mm, jadrové, spiral
Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova Zak. gislo: 21064 Priloha: 1




Protokol o zkousSce

Zakazka : PR2120772 Datum vystaveni - 23.3.2021
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof - ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Gromesova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail : dbalun@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon : +420 5412 18478 Telefon : +420 226 226 228
Projekt : Bohuslavice Stranka ‘124
Cislo objednavky — Datum pfijeti vzorkt  : 16.3.2021
Cislo nabidky - PR2014BALGE-CZ0002
(CZ-120-13-0863)
Misto odbé&ru f— Datum zkousky - 17.3.2021 - 23.3.2021
Vzorkoval . zakaznik Urover fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkid, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkousce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik“ pak plati, Zze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.
Vzorek(y) PR2120772/001, metoda W-NH4-SPC byl(y) pfed analyzou filtrovan(y) filtrem o porozité 0,45 ym.
Vzorek(y) PR2120772/001, metoda W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-SO04-IC,W-TDS-GR,
W-CO2A-TITbyl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
Za Spra’vnost odpovfda' Zkusebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak Environmental Business Unit
7. Manager \\\\‘\\'_/_//\L/,/;‘
N
et L 1163
Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN ISO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)
Pfiloha 2
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Datum vystaveni . 23.3.2021

Stranka 1 2z4

Zakazka - PR2120772

Zakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostredi
Matrice: VODA Nézev vzorku V-1

Identifikace vzorku PR2120772-001
15.3.2021

Vysledek NM

Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 81.3 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 6.96 £1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 2.7 —
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 1.39 £15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 7.04 £12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.50 —
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.605 +15.0%
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 36.2 +15.0%
RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 484 £0.8%
Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 77.7 £10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 18.8 £10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostredi
Matrice: VODA Nazev vzorku V-1

Identifikace vzorku PR2120772-001
15.3.2021

Vysledek NM

Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 81.3 £10.0%

W-PH-PCT  1.00 - 6.96 £1.1%

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.7 -

anorganické parametry

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 1.39 £15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 7.04 £12.0%
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.50 —
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC ' 0.050 mg/l 0.605 +15.0%
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 36.2 £15.0%
RL sus$ené (105°C) W-TDS-GR| 10 mg/l 484 +9.8%
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 77.7 +10.0%
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 18.8 +10.0%

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
- 15 mgl/l Vyhovuje
- 15 mg/l Vyhovuje
- 200 mg/l Vyhovuje
- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
5.5 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
- 600 mg/l Vyhovuje
- 1000 mg/l Vyhovuje
Pfiloha 2

Right Solutions - Right Partner

Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni . 23.3.2021

Stranka - 3z4
Zakazka - PR2120772
Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS
Vysledky zkousek
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostiedi
Matrice: VODA Nazev vzorku V-1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiedné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2120772-001
Datum odbéru/¢as odbéru 15.3.2021
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 81.3 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 6.96 £1.1% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.71 — - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 1.39 +15.0% — — — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 7.04 £12.0% — — — —
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivm’ Cc02 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.50 -— -— 100 mg/l Vyhovuje
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.605 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC|  5.00 mg/l 36.2 £15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 484 +9.8% —— —— —— ——
Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 77.7 £10.0% - - - ——
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 18.8 +10.0% — 3000 mg/l Vyhovuje
CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi
Matrice: VODA Nézev vzorku V-1 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2120772-001
Datum odbéru/¢as odbéru 15.3.2021
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 81.3 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 6.96 £1.1% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 2.71 — - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT 0.150 mmol/l 1.39 115.0% - - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 7.04 £12.0% — — — —
kapacita (alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.50 — - - - -
metoda
amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.605 +15.0% —— 100 mg/l Vyhovuje
NH4
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 36.2 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 484 +9.8% —— —— —— ——
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 77.7 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 18.8 +10.0% - - - -

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo cas odbéru vzorku, laboratof je z procesnich duvodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo &asu pfrijeti vzorkl
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je C€as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Zze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl &as vzorkovani. * Nejistota je
rozSifena nejistota méfeni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti;, NM = Nejistota mérfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro UcCely posuzovani shody

Pfiloha 2

nezohledriuji.

Right Solutions - Right Partner Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

. 23.3.2021

:4z4

- PR2120772

: BALUN geo s.r.o.

Poznamky k limitam

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupert XA1: <=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupenr XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuper XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stuperi XA2: <5.5a>=45

Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupen XA3: < 4.5 a >=4.0 (CO2 agresivni: Stuperi XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Prehled zkuSebnich

Konec vysledkové c¢asti protokolu o zkousce

metod

Analytické metody

{Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceské Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza&ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypocet karbonatové tvrdosti a stanoveni CO2 forem48) znaméfenych hodnot
véetné vypoctu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) SStanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypo&et salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-OES (vypoCet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN SO 17294-2,US EPA 6020A, CSN 757358 pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsaht slougenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pym a nasledné fixovan pridavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontl, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitand,
dusi¢nanli, amoniakalniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iont znamérenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(l, dusitand, bromidd, dusiénand a
sirand  metodou iontové kapalinové chromatografie a vypocetdusitanového a dusi¢nanového dusiku asiranové siry
znaméfenych hodnot vEetné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_DO06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek Zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypoCet =ztraty zZihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vildken porozity 1,5um- Environmental
Express).

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkouSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Zze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkousSce vysledky subdodavky, je

misto provedeni zkousky
Zpusob vypoc¢tu sumacni

mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
ch parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
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Vysledky laboratornich rozbora zemin

Akce 111/4073 Bohuslavice - most ev.¢. 4073-1
Dodavatel BALUN geo s.r.o.

Odbératel Projekéni kancelar PRIS spol. s r.o.
Datum bfezen 2021

Cislo zak. 21064

Cislo sondy V-1 V-1
Hloubka odbéru m 0,5-1,0 19-24
Cislo vzorku 1 2
Druh vzorku PP PP
Mé&rna hmotnost kg.m? 2672 2683
VIhkost v pfir. stavu % 30,1 22,6
Vlhkost na mezi

- tekutosti % 32,4 32,1

- plasticity % 29,4 18,9
Index plasticity % 3,0 13,2
Index konzistence 0,77 0,72
Konzistence

dle CSN 73 1005 tuha tuha
dle CSN EN ISO 14688 uha-pevna | tuha-pevna
Zatfidéni

dle CSN 73 1005 S4-SM S5-SC
dle CSN EN ISO 14688 grsiSa grclSa
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ZRNITOST

¥ eyollid

[9%] Auisns nsoujowy z uiz yesqo

Néazev akce Zak. &islo Sonda Hloubka (m)  Oznadeni
[11/4073 Bohuslavice - most ev.¢. 4073-1 21064 V-1 05-1,0
[11/4073 Bohuslavice - most ev.¢. 4073-1 21064 V-1 19-24
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Akce: 111/4073 Bohuslavice - most ev.¢. 4073-1
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